Nomenclatura introduccion

Valencia NO METALES
. X
METALES —
H|a M a a a a a|He
Li | Be BICIN]JO]|F [Ne
Na[Mg a a a a a a a |AllSiIr]S|clAr
K 1Ca Cr Mnl FelCo|Ni |Cu|Zn Ga|Ge|As]Se|Br|Kr
Rb| Sr Pd [Ag|Cd]In|Sn|Sb]Te] | [Xe
|3 Pt [Au[Hg| T1 [Pb| Bi [Po] At [Rn
Fr Ra d d d
Nomenclatura introduccion
Si el metal solo tiene una valencia No se pone el prefijo Mono
TRADICIONAL no se pone el num romano delante del metal
. STOCK SISTEMATICA
Nombres propios Valencia como sufijo en num romanos Valencia como prefijo griego
Anhidridos (1) mono
Acidos ) di
(1 tri
(V) tetra
(v) penta
Tipo de compuesto
» H:X g HIDROGENOvalencia + NO METAL
HIDRURQOS v MH ] .
BINARIOS < a ——p HIDROGENO + METALvalencia
dos atomos diferentes . )
oXIDOS = M:O: g METAL 2+ OXIGENO valencia
> X,0. — g NOMETAL 2+ OXIGENOvalencia
SALES = MX. — = METAL + NO METAL (valencia metal)

r

HIDROXIDOS =*M(OH). — e METAL + (OH)valencia

TERNARIOS
tres atomos diferentes

ox0AcDos® H X O _g

HIDROGENO + NO METAL +OXIGENO

o

SALES OXISALES = M X O _g  METAL + NO METAL +OXIGENO



COMPUESTOS CON HIDROGENO METALES —= HIDRUROS

1ico

2ico

Li |Be
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M

2-0s0
3-ico
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1-0so
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3-ico

3-ico

1
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2-0S0
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Ne
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Ca

Cr

Mn| Fe

Co Cu

Zn
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Rb| Sr
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Cd

24iC0
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Ra
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Se formulan asi———m—

1-IC0

T

I

1

080

2-050 3-iC0

1-050.
2-1C0

4-iCO

MHa

METAL +HIDROGENO

2-ico

METAL+HIDROGENOVvalencia metal

d

Nomenclatura

Si el metal solo tiene una valencia
no se pone el num romano

No se pone el prefijo Monc

delante del metal

TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

Férmula| Hidruro metal (ico-oso) Hidruro de metal num romano pref griego hidruro de metal
NaH Hidruro sodico Hidruro de sodio Monohidruro de sodio
CaH2 Hidruro calcico Hidruro de calcio Dihidruro de calcio
SnHa Hidruro Estannico Hidruro de estano(IV) Tetrahidruro de estafo
LiH Hidruro litico Hidruro de Litio Mono hidruro de litio
PbH2 Hidruro Plumboso Hidruro de plomo(ll) Dihidruro de plomo
FeH2 Hidruro Ferroso Hidruro de hierro(ll) Dihidruro de hierro
FeHs Hidruro Férrico Hidruro de hierro(lll) Trihidruro de hierro
CuH Hidruro Cuproso Hidruro de cobre(l) Monohidruro de cobre
CuH>2 Hidruro Cuprico Hidruro de cobre(ll) Dihidruro de cobre
AlH3 Hidruro Aluminico Hidruro de aluminio Trihidruro de aluminio
KH Hidruro Potasico Hidruro de potasio Monohidruro de potasio
PbH4 Hidruro Plumbico Hidruro de plomo(IV) tetrahidruro de plomo
AgH Hidruro Argéntico Hidruro de plata Monohidruro de plata

MHa




COMPUESTOS HIDROGENO NO METAL — HIDRUROS

Valencia

NO METALES

3 4

X

!

1 [He

C

F |Ne

Si

3 2
NJO
PL1S|Cl|Ar

Ge

As|Se]Br

SblTe] | | Xe

Bi |Pol At|Rn

Se formulan asi ——— =
NO METAL +HIDROGENO valencia

grupo B, C N

XHa

grupo O, F

HaX

HIDROGENO valencia+ NO METAL

HIDROGENO + NO METAL

—

Nomenclatura

No se pone el prefijo Mono

\ delante del metal

SISTEMATICA

TRADICIONAL
) e N\
Férmula| Acido No metal hidrico| prefijo grieg hidruro de No metal | No metal uro de prefijo griego hidrégeno
HaX H20 i Agua dihidruro de oxigeno Oxido de dihidrogeno
H2S Acido sulfhidrico dihidruro de azufre Sulfuro de dihidrogeno
grupo | H2Se Acido selenhidrico dihidruro de selenio Seleniuro de dihidrégeno
HaTe Acido Telurhidrico dihidruro de teluro Teluluro de dihidrégeno
O HF Acido fluorhidrico hidruro de fluor Fluoruro de hidrogeno
y HCl Acido clorhidrico hidruro de cloro Cloruro de hidrégeno
F HBr Acido bromhidrico hidruro de bromo Bromuro de hidréogeno
HI Acido yodhidrico hidruro de lodo Yoduro de hidrégeno
XHa BH3 Borano Trihidruro de boro Boruro de trihidrégeno
SiH4 Silano Tetrahidruro de silicio Silciuro de tetrahidrogeno
grupo | PH3 Fosfina Trihidruro de fosforo Fosfuro de trihidrogeno
B | SbH3 Estibina Trihidruro de antimonio Antimoniuro de trihidrogeno
C | CH4 Metano Tetrahidruro de carbono Carburo de tetrahidrégeno
y NH3 Amoniaco Trihidruro de nitrdgena Nitruro de trihidrogeno
N | AsH3 Arsina Trihidruro de arsénico Arseniuro de trihitrbgeno
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2-ico
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3-ico
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Se formulan asi——— \|(OH)a,

1-iCQ

> n%g 240 «]
Pt |Au|Hg
] T 2
1050
050 2100
2450 | | 3-ico

4-iC0

METAL +(OH)valencia metal

2-ico

METAL+(OH)valencia del metal

—

Nomenclatura

l

Sila valencia del metal es 1
se omiten los paréntesis
del (OH) en la férmula

N

TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA
1 1 1
Férmula Hidréxido metal (ico-oso)|Hidréxido de metal (num romano) pref griego hidréxido de metal
NaOH Hidréxido sodico Hidréxido de sodio Monohidréxido de sodio
Ca(OH)2 [ Hidroxido calcico Hidréxido de calcio Dihidréxido de calcio
Sn(OH)4 [ Hidréxido Estannico Hidréxido de estano(lV) Tetrahidréxido de estano
Li(OH) Hidroéxido litico Hidréxido de Litio Mono hidréxido de litio
Pb(OH)2 | Hidréxido Plumboso Hidroxido de plomo(ll) Dihidréxido de plomo
Fe(OH)2 | Hidréxido Ferroso Hidréxido de hierro(ll) Dihidréxido de hierro
Fe(OH)3 Hidroxido Férrico Hidroxido de hierro(lll) Trihidréxido de hierro
CuOH Hidroxido Cuproso Hidroxido de cobre(l) Monohidréxido de cobre
Cu(OH)2 | Hidroxido Cuprico Hidroxido de cobre(ll) Dihidroxido de cobre
Ba(OH)2 | Hidréxido Barico Hidréxido de bario(ll) Dihidréxido de bario
Al(OH)3 Hidroxido Aluminico Hidréxido de aluminio(lll) Trihidréxido de aluminio
KOH Hidréxido Potésico Hidréxido de potasio Monohidréxido de potasio
Pb(OH)4 Hidroxido Plumbico Hidroxido de plomo(IV) tetrahidroxido de plomo
Aq(OH) Hidréxido Argentico Hidroxido de plata Monohidréxido de plata
M({OH)a




COMPUESTOS CON OXIGENO METALES

METALES

—  OXIDOS

, M
1ico

2-0s0 2-0S0 o
H | 2ico i 3lich 3iico  4-—ico H@

yico | | e e Co

Li Be ‘6‘:5;00 7-per-ico ;:iocsoo 3-ico 2—950 ’ N@
Na[Mg V41 1l 1 1 T Al Ar
K|Ca Cr [Mn|Fe |Co|Ni [Cu|Zn Kr
Rb| Sr > | Ag[Cd ]« SN Xe
Cs|Ba Pt |Au |Hg Pb Rn
Fr |Ra . r 13
Se formulan asi ——# \,0, | =

METAL 2 + OXIGENO valencia

mivz

Si las valencias son pares, se simplifica la férmula —— Pb204 —=Pb0O2

METAL2+OXIGENO valencia metal

Nomenclatura

Si el metal solo tiene una valencia

no se pone el num romano

No se pone el prefijo Mono
delante del metal

TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA
Férmula Oxido metal (ico-0so) | Oxido de metal (hum romano) pref griego oxido de pref griegometal
Na20 Oxido sodico Oxido de sodio Monoxido de disodio
CaO Oxido calcico Oxido de calcio Monoxido de calcio
Sn02 Oxido Estannico Oxido de estano(lV) Didxido de estano
Li20 Oxido litico Oxido de Litio Monéxido de dilitio
PbO Oxido Plumboso Oxido de plomo(ll) Mondxido de plomo
FeO Oxido Ferroso Oxido de hierro(ll) Monoxido de hierro
Fe203 Oxido Férrico Oxido de hierro(lll) Triéxido de dihierro
Cu20 Oxido Cuproso Oxido de cobre(l) Monoxido de dicobre
CuO Oxido Cuprico Oxido de cobre(ll) Monoxido de cobre
Al203 Oxido Aluminico Oxido de aluminio(lll) Dioxido de trialuminio
K20 Oxido Potasico Oxido de potasio Mondxido de dipotasio
Pb0O2 Oxido Pltimbico Oxido de plomo(lV) Dioxido de plomo
Ag20 Oxido Argentico Oxido de plata Mondxido de diplata
. x2
div2 no divi2 SnO2 —P» Sn204
MZOa Sn204 —P» SNO2 ALO3 >

Fe202 —P» FeO

FeO —P» Fe202




COMPUESTOS NO METAL OXIGENO —» OXIDOS/ANHIDRIDOS

NO METALES

Valencia

1-hipo-oso
- 3-0s0
1-hipo-oso 5.ico
3-0s0 7-per-ico
5-ico
2-hipo-0so
4-0s0
2-0s0 6-ico —
4-ico

T { He

CINJO|F INe

Sif{P|S|ClI|Ar

Ge|As|Se|Br ] Kr

SblTel | |Xe

Bi |Po] At|Rn

Se formulan asi ——m=— X203

NO METAL 2+OXIGENO Valencia

mivz

Si las valencias son pares, se simplifica la férmula —=S5,0. — SO

NO METAL 2+OXIGENO valencia no metal

Nomenclatura

Los no metales X tienen todos

mas de una valencia, por eso siempre

se pone el num romano

No se pone el prefijo Mono
delante del metal

TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA
Férmula Anhidrico nometal ico-oso | Oxido de nometal (num rom) prefig grie 6xido de prefig grie nometal
Cl20 Anhidrido hipocloroso Oxido de cloro (1) Monoxido de dicloro
Cl203 Anhidrido cloroso Oxido de cloro (Ill) Triéxido de dicloro
Cl20s5 Anhidrido cloérico Oxido de cloro (V) Pentaoxido de dicloro
Cl207 Anhidrido perclérico Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro
SO Anhidrido hiposulfuroso Oxido de azufre (Il) Monéxido de azufre
SO2 Anhidrido sulfuroso Oxido de azufre (IV) Dioxido de azufre
SO3 Anhidrido sulfurrico Oxido de azufre (VI) Triéxido de azufre
N20 Anhidrido hiponitroso Oxido de nitrégeno (1) Monoxido de dinitrégeno
N203 Anhidrido nitroso Oxido de nitrégeno (lll) Trioxido de dinitrogeno
N20s5 Anhidrido nitrico Oxido de nitrégeno (V) Pentaoxido de dinitrégeno
Cco Anhidrido carbonoso Oxido de carbono (Il) monodxido de carbono
CO2 Anhidrido carbonico Oxido de carbono (IV) didxido de carbono
B203 Anhidrido bérico Oxido de Boro (lll) Triéxido de diboro
F203 Anhidrido fluoroso Oxido de Fluor(lll) Triéxido de difltor
P20s5 Anhidrido fosférico Oxido de fésforo (V) Pentadxido de difésforo
Xan Valencia2 4 del N

NO Oxido nitroso Oxido de nitrégeno (I1) Monéxido de nitrogeno
NO2 Oxido nitrico Oxido de nitrégeno (IV) didxido de nitrogeno




COMPUESTOS Anhidrido + agua —= ACIDO OXOACIDO

| Seformulan asiX20a+H20 ——m—

Il Se formulan asi

XOa+H20 ——

\ Anhidrido simplificado

H2X20b

H2XOb

tiene que estar simplificado sj es

mivz

5206

—» 503 + H20 —

H2504

también si todas las valencias son pares en el acido, se simplifica la férmula del 4cido

R,

hivz

Cl207 —» (207 + H20 —

H2Cl208

B HC|O4

Nomenclatura

los oxoacidos de los grupos del B,N,F

TRADf|ONAL Anhidrico nometal ico-oso se simplifican
1

Acido nometal ico-oso | Acido nometal ico-oso Férmula Foérmula oxo acido
Acido hipocloroso | Anhidrido hipocloroso Cl20 Cl20 + H2O —p H2C1202 = | HEIO
Acido cloroso Anhidrido cloroso Cl203 Cl203 4+ H20 —p H2C1204 —» | HCIO2
Acido clérico Anhidrido clérico Cl20s5 Cl205 + H2O—p H2Cl206 —p | HCIO3
Acido perclérico Anhidrido perclérico Cl207 Cl207 + H20 —p H2Cl208 —p{ HCIO4
Acido hiposulfuroso| Anhidrido hiposulfuroso SO SO+ H20 —p [H2502
Acido sulfuroso Anhidrido sulfuroso SO2 SO2+ H20 —p [H2503
Acido sulfurico Anhidrido sulfarico SO3 SO3+ H20 —» |H2504
Acido hiponitroso | Anhidrido hiponitroso N20 N20 + H2O—p H2N202 —p | HNO
Acido nitroso Anhidrido nitroso N203 N203 + H2O—p H2N204—p | HNO2
Acido nitrico Anhidrido nitricoo N205 N20s5 + H20 = H2N206 — | HNO3
Acido carbonoso Anhidrido carbonoso CO CO+H20 —» [H2002
Acido carbénico Anhidrido carbonico CO2 CO2+ H20 —» [H2€0:
Acido borico Anhidrido borico B203 B203+ H20 —p H2B204—p [HBO2
Acido fluoroso Anhidrido fluoroso F203 F203+ H20 —» H2F202 — | HFO2
Acido fosforico Anhidrido fosforico P205 P205+ H20 —» H2P206—» |HPO"

XZOa HXOb

Algunas veces al anhidrido se le suma mas de una molécuala de agua

Meta +1H20
Piro +2H20
Orto +3H20

P205 + 3H20 —p
P205+ 2H20 —p
B203 + 3H20 —p

HeP20s —p H3PO4
H4P207
HeB20s —p H3BO3

Acido ortofosférico
Acido pirofosférico

Acido ortobérico
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COMPUESTOS CON METAL+NoMETAL —m SALES
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3-ico
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4--ico
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Cr
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9
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Se formulan asi——m=— X,

METAL +NoMETAL valencia metal

2-ico

el no metal siempre actua
con su 12 valencia

METAL+No METALvalencia metal

d

Nomenclatura

no se pone el num romano

Si el metal solo tiene una valencia

No se pone el prefijo Mono
delante del metal

TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

Féormula |No metaluro metal (ico-oso) | No metaluro de metal (num roma)| pref grie No metaluro de metal

NaBr Bromuro sodico Bromuro de sodio MonoBromuro de sodio

CaF2 Fluoruro calcico Fluoruro de calcio DiFluoruro de calcio

Snl4 loduro Estannico loduro de estano(lV) Tetraloduro de estano

LiCl Cloruro litico Cloruro de Litio MonoCloruro de litio

Pbl2 loduro Plumboso loduro de plomo(ll) Diloduro de plomo

FeCl2 Cloruro Ferroso Cloruro de hierro(ll) DiClorurode hierro

FeCl3 Cloruro Férrico Cloruro de hierro(lll) TriCloruro de hierro

CudCl Cloruro Cuproso Cloruro de cobre(l) MonoCloruro de cobre

CuP2 Fluoruro Cuprico Fluoruro de cobre(ll) DiFluoruro de cobre

AlCl3 Cloruro Aluminico Cloruro de aluminio TriCloruro de aluminio

Kl loduro Potasico loduro de potasio Monoloduro de potasio

Pbl4 loduro Plumbico loduro de plomo(IV) tetraloduro de plomo

AqCl Cloruro Argéntico Cloruro de plata MonoCloruro de plata

MXa

Se escriben igual que los hidruros metélicos,

pero se sustituye el H por el no metal

MHa _> MXa




COMPUESTOS Metalval de hidrégeno (noMetal Oxigeno)val metal ——mm=—  OXISAL

SAL ACIDO
1 --ver de que oxoacido viene la oxo sal itO w050
2 --Se sustituye el hidrégeno del oxoacido por un el metal ato =P CO
3 --Se queda la valencia del hidrogeno al lado del metal
4 --La parte no metalica XO se pone entre paréntesis con la valencia del metal
5 --Sila valencia que esta al lado del metal es par y la del paréntesis es par, se simplifica
No se pone paréntesis si la valencia del metal es 1 o al simplificar queda 1
Clorito|calcico B HC|O2 Acido| cloroso] ——pm» Ca(Cl02)2
T "L [Clorito calcico]
Ca valencia 2
Sulfato [aluminico ~ ————pmme— H2S04 Acido|sulfurico |——pmm=— Al2(S04)3
A . |—> |su|fato aluminico
Al valencia 3
@ div 2
hiposulf ito|Barico —— H2502 Acidolhiposulfuroso —»  Ba(S02)2 —P» BaSO2
T
Ba valencia 2 ¢ —
[hiposulfito Barico|
Se formula asi —me MetalvalH (nometal Oxigeno)val metal
Nomenclatura
TRADICIONAL STOCK
Férmula | nometal uro-ito ato Metal oso ico |nometal uro-ito ato de Metal (num rom) Proviene del acido + metal
NaClO hipoclorito Sodico hipoclorito de Sodio Acido hipocloroso  Na
Ca(ClO2)2 clorito Calcico clorito de Calcio Acido cloroso Ca
Fe(ClO3)2 clérato Ferroso clérato de Hiero (l1) Acido clérico Fe
KCIO4 perclorato potasico perclérato de Potasio Acido perclérico K
Ba(S02) hiposulf ito Barico hiposulf ito de Baro Acido hiposulfuroso Ba
Cu(S0O3) sulf ito Cuprico sulf ito de Cobre (II) Acido sulfuroso Cu
Al2(S04)3 sulfato Aluminico sulfato de Aluminio Acido sulfurico Al
NaNO hiponitrito Sédico hiponitrito de Sodio Acido hiponitroso  Na
Fe(NO2)3 nitrito Férrico nitrito de Hierro (Ill) Acido nitroso Fe
Fe(NO3)2 nitrato Ferroso nitrato de Hierro (ll) Acido nitrico Fe
Na2CO2 carbonito Sodico carbonito de Sodio Acido carbonoso Na
Na2COs3 carboénato Sodico carbonato de Sédio Acido carboénico Na
Ca(BO2) boérato Calcico boérato de Calcio Acido bodrico Ca
LiFO2 fluorito Litico fluorito de Litio Acido fluoroso Li
KPOs3 fosfato Potasico fosfato de Potasio Acido fosforico K
Cu2(503) sulf ito Caproso sulf ito de Cobre (1) Acido sulfuroso Cu
Fe(NO3)3 nitrato Ferrico nitrato de Hierro (lll) Acido nitrico Fe
MXOa




NUMERO DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS

El nimero de oxidacién indica los electrones que comparte cada 4tomo en el enlace de la molécula.

Para cada atomo es el mismo nimero que el nimero de valencia

El signo + indica que el &tomo cede electrones en el enlace

el signo - indica que el &tomo capta electrones en el enlace

En una molécula neutra la suma de los numeros de oxidacién de los &tomos por sus respectivos subindices
debe ser cero

Num de Oxidacion mas importantes

Elemento Num de Oxidacién

O -2 excepto en perdxidos que es -1
H +1 excepto en hidruros metalicos que es -1

Alcalinos +1

Alcalinoterreos +2

FCIBrl -1

S SeTe Po +2+4 +6

N +1 4243 +4 45

B, Al +3

Fe Co Ni +2,+3

C +2+4

Todos los num de oxidacién multiplicados
1 numero de oxidacién del Oxigeno por el subindice de cada atomo

2 numero de oxidacion del Hidrégeno

3 numero de oxidacién del Metal o no metal

4 deducimos el que nos falta
la suma de todos num de oxidacién por su subindice es cero

+4 -4=0
+4 -2 2 Hipo oso
SO — 502 —P 5204 =P 4 050 ——p»  Anhidrido sulfuroso
Sval4 6 ico
+1-1-2=0
+1-1-2 1 Hipo oso
HCIO ——» HCLO—» C20 = 3 oso —» Anhidrido hipocloroso — = Ac hipocloroso
Clval 1 > iFo
7per ico
+2+4 -6=0
+2+4 -2 2 0SO
CaCO3; —p»CaCO:s —p 203 =P 4 ico —p» Anhidrido carbonico —»  Ac carbénico\
Cval 4 Carbonato célcico
o (16°8)3=0 2 Hipo oso
Fe2(SO4)3—pFe2(S04)3 —pS$206 —p 4 0s0 —p Anhidrido sulfirico —  Acsulfarico
6 ico
Sval6 Sulfato ferrico
12 (1680 2 Hipo oso
Fe(SO4) —pFe(S04) —PpS$204 —p 4 0s0 —p Anhidrido sulfurico —  Acsulfurico

6 ico
Sval 6 Sulfato ferroso




CATIONES Y ANIONES

Todas las sales se disocian en agua dando iones

CATIONES+ M T

H20
SALES  —e i IONES<

MX

ANIONES - X
1 num de oxidacion del metal por el subindice/ coincide con el subindice del no metal
2 num oxidacion no metal por el subindice
3 la suma da cero
4 Cation y anion se quedan con el numero de oxidacién calculado
+1-1=0 +2-2=0
+1-1 +2-1
NaF ——3 Na+F CaCl2 —— Ca+2C|
+2-2=0
+3-3=0
+2-1 431
FeClz —m— Fe + 2CI
FeCl3 ——i— Fe- + 3CI

Todas las Oxisales se disocian en agua dando iones

CATIONES+ M T

H20
OXISALES ———m— IONES <

MXO )
ANIONES - X0

1 num de oxidacion del oxigeno por el subindice/ siempre es -2
2 num oxidacion del metal por el subindice
3 num oxidacion del no metal por el subindice
4 la suma da cero
5 Cation y anion se quedan con el numero de oxidacion calculado

+2 +4-6=0 +6 (+6-8 )x3=0

+2 +4-2 —: | ) +3 +6-2 )

CaCO3 ———CaF (O3 Fex(SO4)3 ——— 2Fe + 3SO4

+2 +6-8=0 +1 +5-6=0
+5
EH-3) A 152 [59-3)
+

+2 +6-2
Fe(SO4) ——=Fe+ 504 NaNO3 ——Na +NO3

+1
NasPOs —» 3Na+PO4

+3 +5-8=0
15-2 . :3)



[ ESTADOS DE OXIDACION MAS HABITUALES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

ELEMENTOS METALICOS

ELEMENTOS NO METALICOS

Nombre . Es’ggdo de. . Nombre . Es’ggdo de. .
Oxidacion Positivo Oxidacion Positivo
Litio Hidrégeno 1
Sodio Cloro
Potasio Bromo 1,3,5,7
Rubidio 1 Yodo
Cesio Oxigeno 2
Francio Azufre
Plata Selenio 2,4,6
Berilio Telurio
Magnesio Nitrégeno 1,2,3,4,5
Calcio Fésforo 3,5
Estroncio 5 Arsénico
Bario Antimonio 3,5
Radio Bismuto
Cinc Boro 3
Cadmio Carbono 2,4
Cobre Silicio 4
. 1,2
Mercurio
Aluminio 3
Oro 1,3 Estado de
Hierro Nombre Oxidacion
Cobalto 2,3 Negativo
Niquel Hidrégeno
Estano Flaor
Plomo 5 4 Cloro 1
Platino ’ Bromo
Paladio Yodo
Cromo 2,3,6 Oxigeno
Manganeso 2,3,4,7 Azufre >
Vanadio 2,3,4,5 Selenio
Escandio 3 Telurio
Titanio 4 Nitrégeno
Fésforo
Arsénico 3
Antimonio
Bismuto
Boro
Carbono 4

Silicio
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