Ejercicios de Algebra

Ejercicion’® 1

En una granja se venden pollos, pavos y perdices a razon de 2,00, 1,50 y 4,00 euro/kilo,
respectivamente. En cierta semana los ingresos totales de la granja ascendieron a 5700
euros. Se sabe que la cantidad de pollo vendida superd en 100 kilos a la de pavo y que
se vendio de perdiz la mitad que de pavo. Se pide:

a) plantear un sistema de ecuaciones para averiguar la cantidad vendida de cada tipo de
carne

b) expresar matricialmente el problema

¢) ¢ Cuantos kilos se vendieron de cada tipo?

d) Calcular el determinante de la matriz asociada al sistema

e) (Qué rango tiene la matriz ampliada?

Ejercicio n° 2
Hallar el valor del siguiente determinante de orden n:
I+x 1 I 1

I I+x 1 - 1

1 1 I 1+x

Ejercicio n°3
Discutir para los distintos valores del pardmetro n el sistema:
nx+ny-nz=1
{nx +y-nz=1
Ejercicio n°4
Estudiar para qué valores de k es compatible el sistema siguiente, resolviéndolo para
cuando sea indeterminado:
2x-y=4
-X+y/2=-2
x+ky=2
Ejercicio n°5
Calcular los determinantes:

1 1 1 11
1 3 -2 5
-1 x 1 11
50 1
D-= y G=|-1 -1 x 1 1
25 6 3
-1 -1 -1 x 1
-1 2 2
-1 -1 -1 -1 x
Ejercicio n°6
| ABI=[A[[B]

Comprobar que , dadas las matrices:
1 3 -1 0 -1 4

A=|2 -3 7| y B=|2 7 =3
-1 -5 4 5 -1 2



Ejercicio n°7
Dado el sistema:
X+2y+3z=0
x+ay+z=0

2x+3y+4z=2

Discutir si existe algiin valor del pardmetro a para el cual el sistema sea compatible
indeterminado.
Ejercicio n°8

Se considera el siguiente sistema lineal:

x -y = a
x + a’z = Z2a+l
x — y + ala-lz = Z2a

(a) Discutase el sistema segun los distintos valores del parametro real a.
(b) Resuélvase dicho sistema para a = 3..

Problema n°9
Para cada valor del niimero real t, se considera la matriz:

1t 2t
A(t)=1 -1 0
0 1 1

a) Encontrar todos los valores de t para los que la matriz A (t) no tiene inversa.
b) Hallar la inversa de A (t) cuando t=-1.

Problema n°10
Dada la matriz:

0 0 O

A=(1 0 O

01 0
Calcular:

a) la matriz inversa de las matrices [+ Ae - A
b) la expresion (I + A)(I— A)-1

Ejercicio n°11
Considera la matriz

a b ¢
A=|2a -b 3c
3a 0 4c

, donde a, b y ¢ no son nulos.
a) Determina el nimero de columnas de A que son linealmente independientes.
b) Calcula el rango de A y razona si la matriz tiene inversa.



Ejercicio n°12

Demostrar que se verifica la igualdad A® +1=N.
Justificar que A es inversible y hallar A—I.

Calcular razonadamente A10.

Todo ello siendo I la matriz identidad, N la matriz nula y

Ejercicio n°13

Calcular el rango de las siguientes matrices:
1 4 -1 I -1 2 -1 1

A=|5 1 2| y B=[2 3 -l 15
6 5 1 1 -6 7 -4 0

Ejercicio n°14
Determina A en cada una de las expresiones que siguen:

a)

11 10 2 -1\ 1
(=2) ~2A+3 =5 ——A
0 -1 0 1 2 -1) 7

b)

1 1 -1 3 4\ 2 00 -1 2
—A-2 =ZA+5

2 2 0 -1 3] 3 32 00

Ejercicio n°15
Discutir el siguiente sistema, seglin los distintos valores que pueda tomar el parametro a
y resolverlo cuando sea compatible:
2x+y+az=4
X+z=2

X+y+z=2

Ejercicio n°16
Comprobar que las siguientes matrices tienen el mismo determinante:

4a 1 1 1 l+a 1 ‘1 1|

1 1-a 1 1 1 1-ga 11
A= B:

1 1 1+ 1|7 11 1+5 1

1 1 1 1-& 11 1 1-b

Ejercicio 17.

1 3
+(; 3
Sea la matriz 1



a) (1 punto) Calcular 4.

5 x 21
GBI
b) (1 punto) Resolver el sistema ¥

Ejercicio n°18

a) Discutir en funcion de los valores de k£ y resolver cuando tenga mas de una solucion,
el sistema

x+y+2z=3
S 92x—-y+kz=9
x—y—6z=5
1 1 2 3
A=12 -1 k& 9
b) Si el rango de la matriz b= =e 2 es 2, determinar una combinacioén
lineal nula de los vectores fila . By B asi como una combinacién lineal nula de

los vectores columna L. G Gy G .
Ejercicio n°19

Sea el sistema

[—x+iy+2z=ﬁ.
2x+Ay—-z=2
l Ax—y+2z=4

a) Discutir la compatibilidad del sistema segun los diversos valores de A.
b) Resolver el sistema para A = -1.

c¢) Resolver el sistema para A = 2.

Ejercicio n°20

a) Encontrar los valores de A para los que la matriz

es invertible.
b) Para A =2, hallar la inversa de A y comprobar el resultado.
c) Resolver el sistema



Ejercicio n°21
Considerar el sistema de ecuaciones

Y
A-Dx + ¥
x + (A-T)y

donde A es un numero real.

a) Discutirlo segun los valores del parametro A.
b) Resolverlo para A = 0.

¢) Resolverlo para A = 3.



